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1. Allgemeines zur Ausrichtung des Biologieunterrichts

Die Aufgaben des Biologieunterrichts liegen vor allem darin, bei den Schiilerinnen Neugier und Interesse an naturwissenschaftlichen Phdanomenen
zu wecken und eine wertschatzende Haltung gegeniber der Natur als Gottesgeschenk zu entwickeln.

Der Unterricht leistet dabei einen Beitrag zur naturwissenschaftlichen Grundbildung (scientific literacy), mit welcher die Schilerinnen die
Fahigkeiten besitzen, naturwissenschaftliches Wissen anzuwenden und entsprechend weiterfiihrende Fragen zu stellen, aus Belegen
Schlussfolgerungen zu ziehen und damit kompetent Entscheidungen zu treffen, die sowohl Auswirkungen auf die eigene Umwelt und die Natur als
auch auf die Gesellschaft haben kdnnen.

Auch politisch gesehen, wird eine grundlegende Ausbildung in den Naturwissenschaften immer bedeutender. Eine stetig fortlaufende Forschung
in Naturwissenschaften und Technik stellt die Grundlage fiir die Entwicklung neuer Verfahren sowie die Gewinnung neuer Erkenntnisse in vielen
industriellen und 6konomischen Branchen dar. Die damit verbundenen Risiken und ethischen Diskussionen verdeutlichen die Notwendigkeit eines
facherverbindenden Unterrichts mit den Gesellschaftswissenschaften.

Die lebendige Natur als Ausgangspunkt des Biologieunterrichts ist in verschiedenen Systemen, die in Wechselwirkungen zueinander stehen,
organisiert. Damit ermoglicht es der Biologieunterricht, nicht nur in Bezug auf Technik und Gesellschaftswissenschaften, sondern auch aus sich
heraus, bei den Schilerinnen ein multiperspektivisches und systemisches Denken zu férdern und zu fordern. Dadurch, dass der Mensch ebenfalls
Teil des komplexen Systems und damit auch Teil des Unterrichts ist, tragt der Biologieunterricht gleichzeitig zu einer Entwicklung des individuellen
Selbstverstandnisses jeder Schiilerin bei.

Mit diesem individuellen Selbstverstandnis geht die Vermittlung einer unmittelbaren Wertschatzung gegeniber allen Lebewesen in Form von
Pflanze, Tier und Mensch einher. Diese Achtung vor den Geschépfen Gottes wird je nach Jahrgangsstufe in den unterschiedlichen Teilbereichen
der Biologie hervorgehoben. Beispielsweise wird in der Okologie das Beziehungsgeflecht der Organismen und die damit verbundene Abhingigkeit
voneinander erarbeitet, in der Genetik die Einzigartigkeit jedes Einzelnen und in der Zoologie und Cytologie die Komplexitdt und Diversitat der
Organismen thematisiert.

In Bezug auf den gottlichen Schopfungswillen, der unsere Welt so einzigartig und vielseitig erscheinen lasst, wird dadurch nahezu von selbst
sowohl Achtung und Respekt vor dem Nachsten und der Natur als Gottesgeschenk als auch Verantwortung gegeniiber dem eigenen Korper und
den anderen Lebewesen vermittelt.

Seite 3 von 52



2. Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Ubersicht der Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 5.1:
Die Biologie erforscht das Leben

Welche Merkmale haben alle
Lebewesen gemeinsam?

Wie gehen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der Erforschung
der belebten Natur vor?

ca. 5 Ustd.

IF1:
Vielfalt und Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie —
Merkmale von Lebewesen

e Kennzeichen des Lebendigen

e Schritte der
naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

UF3:0rdnung und Systematisierung
e Kriterien anwenden

E7: Naturwissenschaftliches Denken
und Arbeiten

e Einflihrung an einem einfachen
Experiment

K1: Dokumentation
e Heftfihrung
e einfaches Protokoll

...zur Schwerpunktsetzung

e Einflhrung des Zellbegriffs Gber
Einzeller

e Kennzeichen des Lebendigen

e Heftflihrung besprechen

UV 5.2:
Wirbeltiere in meiner Umgebung

Welche besonderen Merkmale weisen
Sdugetiere auf und wie sind sie an
ihre Lebensweise (z.B. Luft, Boden
etc.) angepasst?

IF1:

Vielfalt und Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Wirbeltieren

e Uberblick Gber die

UF3: Ordnung und Systematisierung
e kriteriengeleiteter Vergleich

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Konzeptbildung zu

Wirbeltierklassen

E5: Auswertung und

...zur Schwerpunktsetzung

e vertiefende Betrachtung der
Angepasstheiten bei Sdugetieren
und Vogeln;

e Medienpassmodul durchfiihren
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wie sind Végel an ihre Lebensweise
angepasst?

Welche besonderen Merkmale

Wirbeltierklassen

e Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter

K3:

Schlussfolgerung
Messdaten vergleichen

Prasentation

...zur Vernetzung

e Angepasstheiten: IF4 Okologie
und IF5 Evolution

weisen die unterschiedlichen Organismen * Darstellungsformen ...zu Synergien

Wirbeltierklassen auf? e Ficherverbindend: Deutsch
ca. 20 Ustd. (Tierbeschreibungen)

UV 5.3: IF1: B1: Fakten- und Situationsanalyse ...zur Schwerpunktsetzung

Tiergerechter Umgang mit Vielfalt und Angepasstheiten von e |Interessen beschreiben e Nutztieres mit verschiedenen

Nutztieren Zuchtformen fiir unterschied-

Wie sind Lebewesen durch Ziichtung
gezielt verdndert worden?

Wie kénnen Landwirte ihr Vieh
tiergerecht halten?

ca. 12 Ustd.

Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Wirbeltieren

e Ziichtung
e Nutztierhaltung

e Tierschutz

B2:

K2:

Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
Werte und Normen

Informationsverarbeitung
Recherche
Informationsentnahme

liche Nutzungsziele (Huhn, Rind)
e Zuchtformen bewerten

..zur Vernetzung

e  Zichtung und Artenwandel: IF5
Evolution

...ZU Synergien

e Facherverbindend: Englisch
(Haus- und Nutztiere)
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 5.4;
Vielfalt der Bliiten — Fortpflanzung
von Bliitenpflanzen

Was kennzeichnet Samenpflanzen?

Wie versorgen sich Pflanzen mit
Wasser?

Welche Funktion haben Bliiten?

Welche Rolle spielt die Biene und wie
kann sie geschiitzt werden?

Wie erreichen Pflanzen neue
Standorte, obwohl sie sich nicht fort-
bewegen kénnen?

Wie léisst sich die Vielfalt von
Bliitenpflanzen im Schulumfeld
erkunden?

ca. 13 Ustd.

IF1:
Vielfalt und Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

e Fortpflanzung
e Ausbreitung

e Artenkenntnis

E2:

E4:

E7:

K2:

Wahrnehmung und Beobachtung
Praparation von Bliiten

Untersuchung und Experiment
Bestimmung

Naturwissenschaftliches Denken
und Arbeiten
Bestimmungsschlissel

Informationsverarbeitung
Arbeit mit Abbildungen und
Schemata

...zur Schwerpunktsetzung

Erstellung einer PowerPoint
Prasentation Uber die Biene
Kennilibungen: Blitenpflanzen im
Schulumfeld

..zur Vernetzung

Angepasstheiten bzgl. Bestdu-
bung und Ausbreitung: IF4
Okologie

MKR 6.2: Algorithmen in einem
Bestimmungsschlissel erkennen
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 5.5:
Erforschung von Bau und
Funktionsweise der Pflanzen

Gibt es eine kleinste Einheit des
Lebendigen?

Worin unterscheiden sich pflanzliche
Zellen von tierischen Zellen?

Wie versorgen sich Pflanzen mit
energiereichen Stoffen?

Wie entwickeln sich Pflanzen?

ca. 12 Ustd.

IF1:
Vielfalt und Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

e Grundbauplan

e Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

e Bedeutung der Fotosynthese

e Keimung

E2:

E4:

E7:

K1:

Wahrnehmung und Beobachtung
genaues Beschreiben

Untersuchung und Experiment

Faktorenkontrolle bei der Planung
von Experimenten

Naturwissenschaftliches Denken
und Arbeiten
Schritte der Erkenntnisgewinnung

Dokumentation
Pfeildiagramme zu Stofffllissen

...zur Schwerpunktsetzung

e Mikroskopieren von z.B.
Wasserpest, Zwiebel

e Experimente zu Wasser- und
Mineralstoffversorgung

..zur Vernetzung
Bau der Pflanzenzelle<—UV 5.1

Stofffliisse, Bedeutung der Foto-

synthese

— IF4 Okologie

—IF2 Mensch und Gesundheit:
Erndahrung und Verdauung,
Atmung
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV e6.1:
Nahrung - Energie fiir den Korper

Woraus besteht unsere Nahrung?

Wie erndihrt man sich gesund?

Was geschieht mit der Nahrung auf
ihrem Weg durch den Kérper?

ca. 12 Ustd.

IF2:

Mensch und Gesundheit

Erndhrung und Verdauung

Nahrungsbestandteile und ihre
Bedeutung

ausgewogene Erndhrung

Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange

E4:

E6:

B4:

K1:

Untersuchung und Experiment
Nachweisreaktionen

Modell und Realitat
Modell als Mittel zur Erklarung

Stellungnahme und Reflexion
Bewertungen begriinden

Dokumentation
Protokoll

...zur Schwerpunktsetzung

e Nahrstoffeinteilung und
Nahrstoffnachweise

e Essstdrungen

e Aufgaben der Verdauungsorgane

...zur Vernetzung
e |IF7 Mensch und Gesundheit
(Mittelstufe: Diabetes)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 6.2:

Atmung und Blutkreislauf -
Nahrungsaufnahme allein reicht
nicht

Warum ist Atmen

lebensnotwendig?

Wie kommt der Sauerstoff in
unseren Kérper?

Wie wird der Sauerstoff im Kérper
weiter zu seinem Ziel transportiert?

Warum ist Rauchen schédlich?

ca. 15 Ustd.

IF2:

Mensch und Gesundheit

Atmung und Blutkreislauf

Bau und Funktion der
Atmungsorgane

Gasaustausch in der Lunge
Blutkreislauf
Bau und Funktion des Herzens

Zusammensetzung und
Aufgaben des Blutes

Gefahren von Tabakkonsum

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Alltagsvorstellungen hinterfragen

E6: Modell und Realitat
e Modell als Mittel zur Erklarung

B4: Stellungnahme und Reflexion
e Entscheidungen begriinden

K2: Informationsverarbeitung
e Fachtexte, Abbildungen, Schemata

...zur Schwerpunktsetzung

e Gasaustausch in der Lunge
e Blutkreislauf
e Teilnahme ,Be smart don’t start”

...zur Vernetzung

e Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid:
IF1Vielfalt und Angepasstheiten
von Lebewesen: Bedeutung der
Fotosynthese

e Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid:
IF 7 Mensch und Gesundheit
(Mittelstufe): Diabetes und
Immunbiologie

e Blut: IF7 Mensch und Gesundheit
(Mittelstufe): Immunbiologie

...ZU Synergien

e Anknipfung an das
Schulprogramm: soziales Lernen
(Be Smart, Don’t Start)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 6.3:
Bewegung — Die Energie wird
genutzt

Wie ist unser Skelett aufgebaut, so
dass es stabil ist und dennoch
Bewegungen ermdglicht?

Wie arbeiten Knochen und Muskeln
bei der Bewegung zusammen?

Wie héngen Nahrungsaufnahme,
Atmung und Bewegung zusammen?

ca. 10 Ustd.

IF2:
Mensch und Gesundheit

Bewegungssystem

e Abschnitte des Skeletts und ihre
Funktionen

e Grundprinzip von Bewegungen

e Zusammenhang koérperliche
Aktivitat-Nahrstoffbedarf-
Sauerstoffbedarf-
Atemfrequenz-
Herzschlagfrequenz

E4: Untersuchung und Experiment
e Experiment planen und

Handlungsschritte nachvollziehen

E5: Auswertung und
e Schlussfolgerung

K1: Dokumentation
e Diagramm

...zur Schwerpunktsetzung

e Skelett erkunden mit Modellen
aus der Sammlung
[}

...zur Vernetzung
e UV 5.2: Knochenaufbau
e UV 6.1: Energie aus der Nahrung

...ZU Synergien

e Facherverbindend: Sport

uve.4
Pubertit — Erwachsen werden

Wie verdndern sich Jugendliche in
der Pubertiit?

Wozu dienen die Verdnderungen?

ca. 10 Ustd.

IF 3:
Sexualerziehung

e korperliche und seelische
Veranderungen in der Pubertat

e Bau und Funktion der
Geschlechtsorgane

o Korperpflege und Hygiene

UF1: Wiedergabe und Erlduterung

K3: Prasentation

e bildungssprachlich angemessene
Ausdrucksweise

...zur Schwerpunktsetzung

e Veranderungen in der Pubertat
e Fragen der Schilerinnen
einbeziehen

...zur Vernetzung

e Entwicklung : UV 5.5: Keimung,
Wachstum
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

... Zu Synergien

e Deutsch: Sprachbewusstsein
e Religion: psychische Verande-
rung/Erwachsen werden,
Geschlechterrollen, Nahe und

Distanz

UV 6.5
Fortpflanzung — Ein Mensch
entsteht

Wie beginnt menschliches Leben?

Wie entwickelt sich der Embryo?

ca. 10 Ustd.

IF3:
Sexualerziehung

e Geschlechtsverkehr
e Befruchtung
e Schwangerschaft

e Empfangnisverhiitung

UF 4: Ubertragung und Vernetzung

e Zusammenhang der Organisations-
ebenen: Wachstum durch
Vermehrung von Zellen

...zur Schwerpunktsetzung

e Besuch der Hebamme

...zur Vernetzung

e Entwicklung : UV 5.3: Ziichtung

... ZU Synergien

e Religion: Ubernahme von
Verantwortung
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2.2 Mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 5

UV 1 ,Biologie erforscht das Leben”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Die Biologie befasst sich als Naturwissenschaft mit den Lebewesen. Der Vergleich zwischen belebter und unbelebter Natur fihrt zu den Kennzeichen des
Lebendigen. Zudem stehen grundlegende biologische Arbeitsweisen und -techniken im Mittelpunkt. Sie bilden Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung ab und ermdoglichen den Aufbau biologischen Fachwissens.

Biologische Erkenntnisse sind auch an technische Errungenschaften gebunden. So fiihren lichtmikroskopische Untersuchungen zu der Erkenntnis, dass alle
Lebewesen zellular organisiert sind.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation): e Mikroskopieren (KLP)
Die Schiilerinnen kénnen das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen Formaten (Protokolle,
Tabellen, Diagramme, Zeichnungen, Skizzen) dokumentieren. e Schilerversuch, Schritte des naturwissenschaftlichen Weges der
Erkenntnisgewinnung

e Herstellung einfacher Nassprdparate

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Unterscheidung Systemebenen Zelle-Gewebe-
Organismus
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Die Biologie erforscht das Leben —
welche Merkmale haben alle
Lebewesen gemeinsam?

e Kennzeichen des Lebendigen
Bewegung

Reizbarkeit

Stoffwechsel
Fortpflanzung
Entwicklung

Wachstum

O O O O O O

ca. 3 Ustd.

Lebewesen von unbelebten Objekten anhand
der Kennzeichen des Lebendigen
unterscheiden (UF2, UF3, E1).

Kriterien fiir die Heftfiihrung einfiihren

Der Schulpark eignet sich zur Erarbeitung der Inhalte
Problematisierung durch Fotoserie und spontane Entscheidung:
,Lebewesen” oder , kein Lebewesen“?

Didaktische Reduktion: Es werden keine Teile von Lebewesen
prasentiert und diskutiert.

Sammlung von Schiilervorstellungen zu Merkmalen von Lebewesen,
Vergleich mit den Kennzeichen des Lebendigen

Kernaussage:

Einzelne Kriterien kommen auch in der unbelebten Natur vor, nie
aber alle Kennzeichen des Lebendigen zusammen.

Wie gehen Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler bei der
Erforschung der belebten Natur
vor?

e Naturwissenschaftliche
Schritte der
Erkenntnisgewinnung

Ca. 2 Ustd.

K1: ...das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse
bei Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle,

Zeichnungen, )
dokumentieren.

E7: ...in einfachen biologischen
Zusammenhangen Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung
nachvollziehen und Aussagen konstruktiv
kritisch hinterfragen.

Bewusstmachung: Die Problemorientierung der vorangegangenen
Unterrichtsstunden ist ein  grundsatzliches  Prinzip  der
Naturwissenschaften.

Einfihrung in die Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung [3] an einem konkreten Beispiel,
Visualisierung der Teilschritte und der zentralen Merkmale des
jeweiligen Schrittes

Erstellung eines einfachen Versuchsprotokolls

Kernaussage:

Die experimentelle Erkenntnismethode folgt einem bewdhrten
Muster und unterscheidet sich somit von ,Lernen durch Erfahrung”
(exploratives Vorgehen).
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UV 2, Wirbeltiere in meiner Umgebung”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Gber das System der Lebewesen und liber Angepasstheiten von Organismen voraus.
Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis, zeigen Biodiversitat und die Bedeutung des Artenschutzes auf.

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.
Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert. In der Angepasstheit
von Tieren [...] an duRere Einfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang. Am Beispiel von Wirbeltierklassen [...]Jwerden

morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus geriickt.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K3 (Prasentation):

Die Schiilerinnen kénnen eingegrenzte biologische Sachverhalte,
Uberlegungen und Arbeitsergebnisse - auch mithilfe digitaler Medien -
bildungssprachlich angemessen und unter Verwendung einfacher Elemente

der Fachsprache in geeigneten

Untersuchung des Knochenaufbaus (KLP)

Knochen- und Skelettmodelle

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Struktur und Funktion:

Entwicklung:

Angepasstheit von Saugetieren und Végeln an den | Individualentwicklung

Lebensraum
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Welche besonderen Merkmale
weisen Sdugetiere auf und wie sind
sie an ihre Lebensweise (z.B. Luft,
Boden etc.) angepasst?

e Angepasstheiten an den
Lebensraum
o Fledermduse — Sdugetiere im
Lebensraum Luft
o Eichhérnchen — Saugetier als
Kletterkiinstler
o Maulwurf —Saugetiere im
Lebensraum Boden
e Merkmale der Sdugetiere

ca. 10 UStd.

die Angepasstheit ausgewahlter Sdugetiere

an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung, Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder Individualentwicklung
erklaren (UF1, UF4).

e Einbezug digitaler Medien
o Fiir die Fledermaus zum Beispiel 5 Recherchefragen
formulieren, die die Schiilerinnen selbststandig durch
vorgegebene Suchseiten erarbeiten sollen
o Fiir das Eichhornchen kann beispielweise ein Word-Dokument
vorbereitet werden, in das die Schiilerinnen ihre Antworten
eintragen, die sie recherchiert haben. Dieses Dokument kann
den Schiilerinnen zur Verfiigung gestellt werden bzw. fiir die
nachste Stunde ausgedruckt werden
o Bei der Erarbeitung des Maulwurfes kénnen die Schiilerinnen
selbststindig Kriterien formulieren, die sie durch eine
Recherche erarbeiten kénnen
e tabellarischer Vergleich verschiedener Saugetiere (z.B. Elefant,
Fledermaus, Maulwurf, Delphin) aufgrund &ulerlich sichtbarer
Merkmale (z.B. Extremitaten)
e Erweiterung der Besonderheiten von Saugetieren um nicht sichtbare
Merkmale der Individualentwicklung und der Anatomie
e Klarung der Passung von Lebensraum und strukturellen
Besonderheiten anhand von zwei Beispielen [1].
e Die Alltagsvorstellung ,Lebewesen passen sich perfekt an die
Umgebung an “ wird kontrastiert.
e Kernaussage:

Sdugetiere weisen aufgrund der Besiedlung aller Lebensrdume viele
Abwandlungen im Grundbauplan auf.
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Wie sind Végel an Ihre Lebensweise
angepasst?

e Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter
Organismen

o Vogelskelett
o Leichtbauweise der Knochen

ca. 5 Ustd.

die Angepasstheit ausgewahlter

Vogel an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung,

erklaren (UF1, UF4).

den Aufbau von Sadugetier- und
Vogelknochen vergleichend untersuchen
und wesentliche Eigenschaften anhand der
Ergebnisse funktional deuten (E3, E4, E5).

Leitidee: Die Kunst des Fliegens- ein Menschheitstraum
Erarbeitung der Besonderheiten im  Grundbauplan (z.B.:
VordergliedmaRen bilden Tragflachen, Versteiftes Rumpfskelett)
Vergleich des Skeletts und der Flugfdhigkeit eines Vogels mit dem
der Fledermaus.

o GroRenvergleich von Flederm&usen und flugfahigen Vogeln
Vergleichende Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen:

Fokus: Vogel- und Sdugerknochen haben die gleiche Bausubstanz,
aber eine unterschiedliche Bauweise [4]

Volumenbestimmung und Wiegen von Vogel- und Saugetierknochen
Modellbetrachtung eines Sduger- und Vogelknochens

Kernaussage:

Végel sind unter anderem durch die spezielle Leichtbauweise der
Knochen an das Fliegen angepasst. Diese erméglicht auch grofsen
Végeln die Fortbewegung in der Luft.
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Welche besonderen Merkmale
weisen die unterschiedlichen
Wirbeltierklassen auf?

Vielfalt und Angepasstheiten der
Wirbeltiere

e Kennzeichen von Wirbeltieren

e Merkmale der vers.
Wirbeltierklassen
(Medienpassmodul)

o Fische
o Reptilien
o Amphibien

e Artenvielfalt

e AbschlieRender Uberblick tiber
die Wirbeltierklassen z.B. durch
einen Advance Organizer

ca. 5 Ustd.

kriteriengeleitet ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen vergleichen und einer
Klasse zuordnen (UF3).

Einbezug digitaler Medien (Medienpassmodul)

o Es werden arbeitsteilige Gruppen gebildet und unterschiedliche
Tiere zu Vertretern der Wirbeltierklassen Fische, Reptilien und
Amphibien verteilt

o Die Schiilerinnen sollen zu ihrem Tier einen Steckbrief
(Einfihrung Word) nach bestimmten Kriterien erstellen, die
spater bei einem GalleryWalk prasentiert werden

o Bewertung der Steckbriefe durch den Fachlehrer/in

o Facherverbindender Unterricht: Deutsch (Tiere beschreiben)

Vorbereitende Hausaufgabe: ,Sammelt moglichst viele Bilder zu

Wirbeltieren und bringt sie zur nachsten Stunde mit”“.

o Zuordnung der mitgebrachten Abbildungen (erfolgt in erster
Linie tUber das Hilfskriterium ,,Kérperbedeckung®)

Die Alltagsvorstellung: , Wirbeltierklassen sind Ahnlichkeitsgruppen®
wird in das Konzept ,Wirbeltierklassen sind Abstammungs-
gemeinschaften, deren Entwicklung sich d&kologisch erschliefst”
lberfiihrt[3].

Kernaussage:

Bestimmte Merkmale von Individuen dienen als Indizien, die auf ihre
gemeinsame Abstammung hinweisen.
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UV 3 ,Tiergerechter Umgang mit Nutztieren”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Gber das System der Lebewesen und liber Angepasstheiten von Organismen
voraus. Anhand der Ziichtung von Nutztieren aus Wildformen wird ein erstes Verstandnis von Vererbung geschaffen und tiergerechte Haltung thematisiert.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schiilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und
Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten (Fachtexte, Filme,
Tabellen, Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen, sowie deren
Kernaussagen wiedergeben und die Quelle notieren.

K4 (Argumentation):

Die Schiilerinnen kénnen eigene Aussagen fachlich sinnvoll begriinden,
faktenbasierte Griinde von intuitiven Meinungen unterscheiden sowie bei
Unklarheiten sachlich nachfragen.

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion:

Entwicklung:

Variabilitat, Individualentwicklung
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Wie sind Lebewesen durch Ziichtung
gezielt verdindert worden?

e Saugetier Hund

o Skelett
Fortbewegung
Nahrungserwerb
Fortpflanzung
Zlchtung
Bezug zum Wolf

O O O O O

e Nutztier Rind
o Verdauung
o Zichtung

ca. 7 Ustd.

die Angepasstheit ausgewahlter
Saugetiere an ihren
Lebensraum hinsichtlich exemplarischer
Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung, Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder Individualentwicklung
erklaren

Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen
Wild- und Nutztieren durch gezielte
Zichtung erklaren und auf Vererbung
zurickfihren (UF2, UF4).

e Stationenlernen zum Rind

e Erarbeitung des Ziichtungsvorgangs auf phanomenologischer Ebene
am Beispiel der Einnutzungslinien

e Ficherverbindender Unterricht: Englisch (Haus- und Nutztiere)

e Kernaussage: Die Zucht extremer Nutzformen erfordert einen
industriellen Mafstab und fiihrt zu ethisch bedenklichen
Begleiterscheinungen.  Eine  ausgewogene  und  Diversitdt
beriicksichtigende Zucht Idsst sich hingegen besser mit dem Tierwohl!
in Einklang bringen.
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Wie kénnen Landwirte ihr Vieh
tiergerecht halten?

e Nutztier Huhn
o Nutztierhaltung
o Formen der Haltung bewerten
o Tierschutz

ca. 5 Ustd.

verschiedene Formen der Nutztierhaltung
beschreiben und im Hinblick auf
ausgewahlte Kriterien erértern (B1, B2),
(vB U, VB B, Z3, Z5).

Problematisierung:

o Abbildungen von Legehenne, Masthuhn, Zweinutzungshuhn,
Wildhuhn (Bankivahuhn), Vergleich der kérperlichen Merkmale

o Industrielle Entwicklung (Lege — und Masthybride) sowie
Haltung von Zweinutzungstieren in kleinen Betrieben, Vergleich
der Leistungen[1]

Bericht/ Video uber die natiirliche Lebensweise des Haushuhns,

Fokussierung auf spezifische Verhaltensmuster und

Bewusstmachung von Bediirfnissen der Tiere[2]

Altersangemessene Erarbeitung der rechtlichen Vorgaben, Hinweis

auf das Verbot der Kafighaltung und der Kleingruppenhaltung

(auslaufende Genehmigungen bis 2025)

Verbraucherbildung: Kennzeichnung von Hiihnereiern

Kriterien fiir eine tiergerechte und wirtschaftliche Haltung festlegen

Unterschiedliche Haltungsformen in vorgegebenen Quellen

recherchieren und diese hinsichtlich der Kriterien bewerten

Reflexion des Ergebnisses und der angelegten Kriterien, Einnahme

unterschiedlicher Perspektiven

Supermarktrecherche: Preisgestaltung, Tierwohl-Label

Nutzpflanze Kartoffel

Kernaussage:

Eine tiergerechte Haltung beriicksichtigt die natiirlichen Anspriiche

der Tiere. Innerhalb des gesetzlich vorgegebenen Rahmens sollte

eine verantwortungsvolle Tierhaltung auch den 6konomischen,

Okologischen und sozialen Aspekten einer nachhaltigen Entwicklung

entsprechen.
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UV 4 ,Vielfalt der Bliiten — Fortpflanzung von Bliitenpflanzen”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse liber das System der Lebewesen und liber Angepasstheiten von Organismen
voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Pflanzen an duRere Einfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.
Am Beispiel von ausgewadhlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus
gerickt. [...]
Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung): e Prdparation von Bliten (KLP)
Die Schiilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und e Strukturmodelle verschiedener Bluten
Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten ( e Funktionsmodelle zur Ausbreitung von Samen (KLP)

Diagramme, Abbildungen, Schemata) entnehmen, sowie deren e Kennubungen zu Bliitenpflanzen im Schulumfeld
Kernaussagen wiedergeben
— Hier: Blitendiagramme und Entscheidungsbdaume

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Unterscheidung der Systemebenen Zelle- Angepasstheit bei Friichten und Samen sexuelle Fortpflanzung
Organ-Organismus bei Befruchtung und ungeschlechtliche Vermehrung

Samenbildung

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der
Blutenbestandteile
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Was kennzeichnet Samenpflanzen?

e Grundbauplan
e  Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Wie versorgen sich Pflanzen mit
Wasser?

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

ca. 3 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erldutern (UF1).

Grober Uberblick tiber die Verwandtschaftsgruppen, z. B. Algen, Moose,
Farne, Blitenpflanzen (incl. Bdiume und Gréser)
Problematisierung z. B. ,,Pflanzen essen und trinken nicht.”
Sammeln von Schiilervorstellungen
Benutzung Binokular
Arbeitsplan fiir die Bearbeitung der Fragestellung:
Pflanzenschema (Grundbauplan) als advance organizer, in die das
Stofffllisse sukzessive eingezeichnet werden
o Wasser- & Mineralstoffversorgung
Nahrstoffproduktion (Fotosynthese)

Wasser flieBt doch nach unten! —Wie transportieren Pflanzen das
Wasser?

Klarung wesentlicher Teilaspekte des Wassertransports (iber

Demonstrationsexperimente ausgehend von Schiilervorstellungen und -
fragen
Geeignet sind z.B.:
o weile Schnittblume in gefarbtem Wasser (zusatzlich farbiger
Sprossquerschnitt)
o Transpirationsnachweis (z. B. Peter Lustigs Beobachtung [1],
Kondenswasser in Plastiktiite oder Kobaltchloridpapier)
Verdunstung bei definierter Wassermenge mit/ohne Blatter(auch
Daten)
Wasserabgabe Gber alternativ

Spaltéffnungen (Mikrofoto,
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Mikroskopieren  von  Spaltéffnungen als  Klebstoffabzug im
Schilerversuch, Handy-Foto)

e Wasseraufnahme liber die Wurzel im natiirlichen Lebensraum

e Die Alltagsvorstellung , Pflanzen nehmen Wasser (iber die Bldtter auf.”
wird revidiert.

e Erweiterung: Wasser dient auch zur Beschaffung von Mineralstoffen

e Schilerversuch: Verdunsten eines Tropfens Fliissigdlinger oder
Mineralwasser

e Einzeichnen des Wasser- und Mineralstofftransports in das
Pflanzenschema

e Kernaussage:

e Durch die Verdunstung an den Spaltéffnungen der Bldtter wird Wasser
aus den Wurzeln nachgezogen. Der Wasserstrom durch die Pflanze
bringt ihr auch geléste Mineralstoffe.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/ fakultative
Aspekte

Welche Funktion haben Bliiten?

e Vielfalt und Angepasstheiten
von Samenpflanzen

o Aufbau von Blltenpflanzen

e Bestdaubung

e Befruchtung

Welche Rolle spielt die Biene und
wie kann sie geschiitzt werden?

e Jede Schillerin erstellt eine
Power Point zur Biene nach
festgelegten Kriterien

e Schutz der Bienen
bericksichtigen

ca. 4 Ustd.

Bliten nach Vorgaben praparieren und
deren Aufbau darstellen (E2, E4, K1).

Problematisierung: Blumenstraul® fliihrt zu Unterrichtsfragen, die im Verlauf des
UV genauer untersucht werden missen, z. B.:

o Was ist gemeinsam, was verschieden bei den Bliiten?

o Wie sind die Bliiten aufgebaut?

o Welche Funktion haben die Bliten fir die Pflanzen?

Vorgehen z. B.:

o Bliiten-Prdparation (z. B. Raps) unter dem Binokular

o Darstellung als Legebild

o Vergleich mit anderen Bliiten (Legebilder, Abbildungen, Modelle) zeigt
Grundbauplan

Information: Funktion der Blltenbestandteile

Binnendifferenziertes Material in der Biologiesammlung: Domino Bliite
Demonstrationsexperiment: Keimen von Pollenkérnern
Bestdaubung, Befruchtung und Fruchtentwicklung mittels z.B. Trickfilm
Kernaussage:

o Bliiten sind sehr vielféltig, haben aber einen dhnlichen Aufbau und dienen
der Fortpflanzung: Bestédubung, Befruchtung und Samenbildung. Bliiten
werden von verschiedenen Bliitenbesuchern oder durch den Wind bestdubt.
Aus einer befruchteten Eizelle entwickelt sich ein Embryo, der mit Ndhr-
gewebe und schiitzender Hiille ausgestattet wird.

Einfiihrung PowerPoint: Jede Schiilerin erstellt eine PowerPoint Prasentation
nach vorgegebenen Kriterien zur Biene. Vorher miissen die Grundkenntnisse
von PowerPoint eingefiihrt werden. Es wird ausgelost, welche Schiilerinnen
vortragen diirfen. Die Lehrperson bewertet die restlichen Prasentationen mit
transparenten Bewertungskriterien.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Wie erreichen Pflanzen neue
Standorte, obwohl sie sich nicht
fortbewegen kénnen?

e Fortpflanzung und
Ausbreitung

e Fruchtformen (Vertiefung PP
durch ein Fruchtformen Quiz)

ca. 3 Ustd.

den Zusammenhang zwischen der Struktur von
Frichten und Samen und deren Funktion fiir die
Ausbreitung von Pflanzen anhand einfacher
Funktionsmodelle erklaren (E6, UF2, UF3).

Einstieg: Abbildung einer Birke in der Dachrinne o0.3. fuhrt zur

Fragestellung.

o Sammlung von Vorwissen

Vertiefung PP: kurzes Fruchtformen-Quiz mit PP erstellen

Hausaufgabe (falls jahreszeitlich schon moglich)

o Auffinden der genannten Ausbreitungstypen in der héauslichen
Umgebung

Funktionsmodell zur Ausbreitung (fiir viele weitere Ideen vgl. [6]):

o Haften von Klettfriichten (z. B. Klette, Nelkenwurz) an
verschiedenen Materialien (Regenjacke, Hose, Wollpulli etc.)

Auswertung: Angepasstheit an Ausbreitung mittels felltragender Tiere

o Bau eines Funktionsmodells einer Flugfrucht

Binnendifferenziertes Material in der Biologiesammlung: Domino ,Von

der Bliite bis zur Frucht”

Kernaussage:

Pflanzen bilden nach der Befruchtung vielfdltige Strukturen, die die

Ausbreitung unterstiitzen. Funktionsmodelle liefern Vermutungen, wie

bestimmte Strukturen in der Natur funktionieren.

Wie ldsst sich die Vielfalt von
Bliitenpflanzen im Schulumfeld
erkunden?

Einstieg: Welche Pflanzen sind in der Schulumgebung haufig zu finden?
Erheben von Vorwissen

Herausarbeiten der Notwendigkeit, einzelne Pflanzen zu bestimmen, um
sie benennen und ihre Haufigkeit erheben zu kénnen
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Artenkenntnis

ca. 3 Ustd.

einen Bestimmungsschliissel (auch digital) zur
Identifizierung einheimischer Samenpflanzen
sachgerecht anwenden und seine algorith-
mische Struktur beschreiben (E2, E4, E5, E7)
(MKR 1.2, 6.2).

Uben des Bestimmens an (ggf. mitgebrachten) Pflanzen mit
Bestimmungssoftware, z. B. [7]

Analyse des Bestimmungsalgorithmus anhand von analogem
Bestimmungsschlissel [9, 10] und/oder Software[7, 8]

Visualisierung in einem Entscheidungsbaum

Ziel: Kennen von mindestens 12 krautige Bliitenpflanzen im Schulumfeld
(Leistungsliberprifung: in Prasentations-Software erstelltes Quiz)
Kernaussage:

Bestimmungsschliissel lenken die Aufmerksamkeit nacheinander auf ein
Merkmal pro Schritt und zwei oder mehr alternative Merkmalsaus-
prdgungen. Es werden nur ausgewdihlte Merkmale (iberpriift.

Mit etwas Erfahrung lassen sich Bliitenpflanzen an Sondermerkmalen
oder am Gesamteindruck (Habitus) schneller wiedererkennen.

Alternativen:

e Erarbeitung des Bestimmens anhand von Holzgewachsen (v. a. Blattmerkmale), ggf. auch mit einlaminierten Blattern (bei genligend Zeit auch zusatzlich)
e Verschiebung von Sequenzen innerhalb des Unterrichtsvorhabens in Abhangigkeit von den jahreszeitlichen Bedingungen

Seite 26 von 52




UV 5 ,,Erforschung von Bau und Funktionsweise der Pflanzen”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...]JErhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Giber das System der Lebewesen und Giber Angepasstheiten von Organismen
voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von
Am Beispiel von
gerickt. [...]

Pflanzen an duRere Einfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.
ausgewahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):

Die Schiilerinnen kénnen das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen Formaten
(Protokolle, Diagramme, ) dokumentieren

Experiment zum Wassertransport mit gefarbtem Wasser
Transpirationsnachweis, weitere Transpirationsexperimente
Verdunsten von Flissigdiinger oder Mineralwasser

Nachweis der Fotosyntheseprodukte

Experiment zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die Keimung (KLP)
Langzeitbeobachtung zum Wachstum (KLP)

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus am
Beispiel der Fotosynthese

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der pflanzlichen Grundorgane

Stoff- und Energieumwandlung bei der Fotosynthese und ihrer
Bedeutung

Struktur und Funktion:

Entwicklung:
Keimung und Wachstum

Individualentwicklung
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen/ Alltagsvorstellungen /Absprachen der Fachschaft/
fakultative Aspekte

Gibt es eine kleinste Einheit des
Lebendigen?

e Die Zelle als strukturelle
Grundeinheit von Organismen
o Einzellige Lebewesen
o Zellbegriff
o Mehrzellige Lebewesen
o Gewebe

e Einflhrung in das Mikroskop:
Mikroskopfiihrerschein

ca. 4 Ustd.

einfache tierische und pflanzliche

Praparate mikroskopisch untersuchen (E4).

durch den Vergleich verschiedener
mikroskopischer Praparate die Zelle als
strukturelle Grundeinheit aller Lebewesen
bestatigen (E2, E5).

Problematisierung: Auf der Suche nach Kleinstlebewesen
Betrachtung eines  Wassertropfens aus  abgestandenem
Blumenwasser

Feststellung: Mit blofem Auge und auch unter der Lupe sind keine
Lebewesen erkennbar.

Prasentation eines Kurzfilmes[2], Einfihrung des Zellbegriffs anhand
der einzelligen Lebewesen im mikroskopischen Bild

Bedienung des Mikroskops, Fokus: Erhalt eines scharfen Bildes. (Falls
vorhanden, kénnen nun Fertigpraparate der Serie ,Leben im
Wassertropfen® zum Einsatz kommen.)

Vertiefung und Erweiterung: Mikroskopische Untersuchung von
Pflanzen und Tieren

Betrachtung eines Nasspraparats der Wasserpest

Betrachtung verschiedener Fertigprdparate von Geweben
Bewusstmachung der verschiedenen Scharfeebenen beim
Mikroskopieren

Kernaussage:

Lebewesen kénnen auch nur aus einer einzigen Zelle bestehen. Sie
stellt die kleinste Einheit des Lebendigen dar.
GréfSere Lebewesen bestehen aus vielen Zellen.
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Worin unterscheiden sich pflanzliche
Zellen von tierischen Zellen?

e Die Zelle als strukturelle
Grundeinheit von Organismen
o Zellwand
o Vakuole
o Chloroplasten

ca. 2 Ustd.

tierische und pflanzliche Zellen anhand von
lichtmikroskopisch sichtbaren Strukturen
unterscheiden (UF2, UF3).

Zellen nach Vorgaben in ihren
Grundstrukturen zeichnen (E4, K1).

Vergleich einer Abbildung der Mundschleimhautzellen mit Zellen der
Wasserpest und verschiedenen Fertigpraparaten

Ableiten der charakteristischen Merkmale

Zeichnen einer schematischen Pflanzen- und Tierzelle (vorgefertigt,
erganzen lassen)

keine Einflhrung in das mikroskopische Zeichnen
(—Sek. 1),

alternativ: mikroskopisches Foto beschriften lassen.

Kernaussage:

Zellen sind nicht gleichférmig, besitzen aber einen tierischen oder
pflanzlichen Grundbauplan.

Wie versorgen sich Pflanzen mit
energiereichen Stoffen?

e  Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

e Ablauf der Fotosynthese und
Reaktionsschema

e Bedeutung der Fotosynthese

ca. 2 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erlautern (UF1).

den Prozess der Fotosynthese als
Reaktionsschema in Worten darstellen
(UF1, UF4, K3).

die Bedeutung der Fotosynthese fir das

Leben von Pflanzen und Tieren erklaren
(UF4).

Erstellen eines Schaubildes

Mikroskopische Aufnahme von Blattzellen zur Verortung in
Chloroplasten

Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen ernéhren sich aus dem Boden.” wird
beziiglich Wasser und Mineralstoffen bestdtigt, aber beziiglich
energiehaltiger Stoffe korrigiert.

Einzeichnen der Stofffllsse in das Pflanzenschema

Kernaussage: In den Chloroplasten stellen Pflanzen aus Kohlendioxid
und Wasser im Licht energiereichen Zucker her.

Vergleich der Ernahrung von Pflanzen und Tieren

Kernaussage:

Pflanzen brauchen wie Tiere energiehaltige Néihrstoffe, die sie jedoch
nicht aufnehmen, sondern selbst herstellen. Zucker dient als
Ausgangsstoff fiir alle nétigen Baustoffe.

Von Pflanzen produzierter Sauerstoff und Ndéhrstoffe werden von
tierischen Organismen genutzt.
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Wie entwickeln sich Pflanzen?

e Keimungsexperimente

ca. 4 Ustd.
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das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erldutern (UF1).

ein Experiment nach dem Prinzip der
Variablenkontrolle zum Einfluss
verschiedener Faktoren auf Keimung und
Wachstum planen, durchfiihren und proto-
kollieren (E1, E2, E3, E4, E5, E7, K1).

Einstieg: Prasentation eines ,Pflanzen-Babys“ (z. B. Buchecker,
Bohne)
Bild des Entwicklungszyklus als advance organizer,
o zunachst im Fokus: Same -> erwachsene Pflanze
o nachstes UV: Pflanze -> Samen
Problematisierung: Ist der Bohnensamen ein Embryo?
o Praparation eines Bohnensamens, Betrachten unter Stereolupe
o Auswertung u. a.: Schale, Grundorgane en miniature
erkennbar, Energie aus den Keimblattern bis zur Griinfarbung,
Quellung
Problematisierung: Warum keimen die Samen nicht in der Tite?
o Prazisierung: Die Frage ,,Unter welchen Bedingungen keimen
Samen?“ [asst sich mit Experimenten klaren.
Sammeln von Vermutungen zu Keimungsbedingungen
Schiilerinnen planen experimentelle Uberpriifung mittels
Kressesamen
Durchfiihrung in arbeitsteiliger GA
bei der Auswertung Variablenkontrolle diskutieren
(z. B. Ansatz im Kihlschrank, vgl.[3])
Langzeitbeobachtung: Keimung und Wachstum von vorgequollenen
Bohnen protokollieren(4 Wochen jeweils am Stundenbeginn oder
Hausaufgabe)
gef. Wachstum des Sprosses nach Drehung oder durch Labyrinth
Auswertung z. B.: Pflanze als Baukastensystem, Funktion von Spross
und Blattern in der Ausrichtung zum Licht sichtbar
Kernaussage:
Durch Variation eines einzelnen Faktors ldsst sich dessen Einfluss auf
die Keimung experimentell bestimmen.
Die Entwicklung von Wurzel, Spross und Bldttern ist in wesentlichen
Aspekten (Gestalt, Farbe, Hauptwachstumsrichtung)
vorprogrammiert, aber z. B. in Bezug auf die Ausrichtung zum
Lichteinfall hin variabel.




2.3 Mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 6

UV 1 ,Nahrung - Energie fiir den Kérper*

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Fundierte Kenntnisse zur Funktionsweise des Organismus ermdoglichen Entscheidungen fiir eine gesunde Lebensweise. Unter Beriicksichtigung eigener
Korpererfahrungen wird die Leistungsfahigkeit des menschlichen Kérpers auf anatomischer und physiologischer Ebene mit folgenden Schwerpunkt-

setzungen betrachtet. Die biologischen Konzepte
Zusammenhdnge im Stoffwechsel des Menschen.

[...] Erndhrung und Verdauung bilden die Voraussetzung fiir das Verstandnis der komplexen

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):
Die Schiilerinnen kénnen das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Experimenten in vorgegebenen Formaten (Protokolle
) dokumentieren.

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schiilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und
Daten aus analogen Medienangeboten (Fachtexte,
Tabellen, Diagramme Abbildungen, ) entnehmen sowie deren
Kernaussagen wiedergeben

Einfache Nahrstoffnachweise (KLP)
(Fehling, Fettfleckprobe, Essigessenz, Lugolsche Losung)

Amylase-Experiment

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Arbeitsteilung im Organismus

Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen
Korper

Struktur und Funktion:

OberflachenvergréoRerung im Darm

Entwicklung:
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen /Alltagsvorstellungen /Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

Woraus besteht unsere Nahrung?

e Nahrungsbestandteile und ihre
Bedeutung

ca. 5 Ustd.

bei der Untersuchung von Nahrungsmitteln
einfache Nahrstoffnachweise nach Vorgaben
planen, durchfiihren und dokumentieren (E1,
E2, E3, E4, E5, K1).

e Schulbuchtext zur Einteilung der Nahrstoffe in Bau- und

Betriebsstoffe, Einflihrung einfacher Symbole fir die
Nahrstoffe
e Planung wund Durchfihrung der Nahrstoffnachweise in

arbeitsteiliger Gruppenarbeit:
Zucker (Fehling-Probe im Wasserbad),
EiweiR (Essigessenz)
Fett (Fettfleckprobe)
Starke (Lugolsche Losung)
Anfertigung eines Protokolls
o Auswertung einer Tabelle
Lehrerinformation (iber die Bedeutung von Vitaminen und

O O O O O

Mineralstoffen und der Notwendigkeit der
Nahrungsumstellung bei dlteren Sauglingen
e Kernaussage:

Muttermilch enthdlt alle Ndhrstoffe sowie viele Mineralstoffe
und Vitamine und ist fiir die ersten Lebensmonate véllig
ausreichend.

Wie erndhrt man sich gesund?

e ausgewogene Ernahrung
e einseitige Erndhrung und Fast
Food

Lebensmittel anhand von ausgewahlten
Qualitatsmerkmalen beurteilen (B1, B2), (VB U,
VB B, Z5).

Einstieg durch Einspielen des Trailers (1.40 Min) zum Film ,Super
size me” vorspielen, Vorhersagen treffen lassen (ber den
Ausgang des Selbstversuchs,

Vergleich zweier Mahlzeiten (Fast Food Menu einer beliebigen
Burgerkette im Vergleich zur Kantine der Schule) in Bezug auf
Gehalt an Energie, Kohlenhydraten, Fett, EiweilRen, Vitaminen
und Mineralstoffen mit Hilfe von Nahrstofftabellen oder als
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen /Alltagsvorstellungen /Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

e Ich und mein Korper - Folgen
ungesunder Ernahrung z.B.
Essstdérungen

ca. 3 Ustd.

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des Kérpers
und zur Suchtprophylaxe unter Verwendung von
biologischem Wissen entwickeln (B3, B4, K4),
(VB B, 71, Z3).

Internetrecherche
Bildvergleich ,Super size me“ vorher und hinterher
Bewertung ausgewadhlter Lebensmittel, Genussmittel
Getrédnke (beginnend mit Milch) nach dem Ampelprinzip
Erndhrungsstorungen
Vergleich verschiedener Empfehlungen zur ausgewogenen
Erndhrung  (Erndhrungspyramide, 10 Regeln der DGE,
Darstellungen im Schulbuch), Festhalten der Gemeinsamkeiten
Kernaussage:
Eine ausgewogene Erndhrung beriicksichtigt nicht nur den
Energiehalt der Nahrung, sondern auch die Zusammensetzung
der Ndhrstoffe, den Vitamin-, Ballaststoffgehalt und viele
weitere Aspekte.
Die Empfehlungen der Erndhrungswissenschaftler helfen, sich
gesund zu erndihren.

und

Welchen Weg nimmt die Nahrung
durch den Kérper und was geschieht
mit ihr?

e Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange
e Nahrstoffnachweise

ca. 4 Ustd.

die Arbeitsteilung der Verdauungsorgane
erldutern (UF1).

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispiel der Verdauungsorgane,

erlautern (UF1,
UF4).

Leitidee: Vom Teller zur Toilette — die Nahrung verandert sich

Simulationsversuch ,,Der Weg der Nahrung”, Ubertragung des
Versuchs auf die einzelnen Verdauungsabschnitte mit Hilfe des
Schulbuch oder eines Unterrichtsfilms

Binnendifferenziertes Material in der
Domino Verdauung

Die Alltagsvorstellung , Verdauung findet im Magen statt” wird
erweitert.

Biologiesammlung:

Die Alltagsvorstellung ,,Durch Verdauung wird Energie
gewonnen” wird revidiert.

Kernaussage:

Bei der Verdauung wird die Nahrung in verschiedenen
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen /Alltagsvorstellungen /Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

die Wirkungsweise von Verdauungsenzymen mit
Hilfe einfacher Modellvorstellungen beschreiben
(E®).

am Beispiel des Dinndarms das
Prinzip der Oberflachenvergroflerung und seine
Bedeutung fiir den Stoffaustausch erlautern
(UF4)

Blut als Transportmittel fiir Nahrstoffe,
beschreiben

Abschnitten arbeitsteilig verdndert.

e Demonstrationsversuch [7] Entfarbung einer Starkeldsung durch
Speichel-Amylase,

Verwendung der eingefiihrten Nahrstoffsymbolik: die Starke-
Kette wird in Doppelbausteine (Maltose) zerteilt.
Lehrerinformation: Andere Enzyme zerteilen den
Doppelbaustein dann in Einzelbausteine (Traubenzucker)

Demonstrationsversuch  zum Abbau von Eiweill durch
Waschpulver

Vergleich Abb. Dinndarm mit Zotten aus dem Schulbuch mit
beliebigem Rohr/Schlauch, Verdeutlichung des Prinzips der
OberflachenvergroRerung durch Flachenvergleiche, Vergleich
Stofftaschentuch/Geschirrtuch/Handtuch  in  Bezug  auf
Wasseraufnahme, Auflosezeit von Bruhwirfel ganz bzw.
verkleinert in heiRen Wasser

e Auswerten von Blutzuckerwerten im Blutplasma vor und nach

einer Mahlzeit, Blutzuckerbestimmung mit Diabetes-Messgerat
bei Schilern (nur mit Einverstéandniserklarung der Eltern)

e Kernaussage:

Enzyme zerlegen die Ndhrstoffe in ihre Grundbausteine, die
dann lber die Darmwand ins Blut gelangen. Die Aufnahme in
das Blut wird sowohl durch die Vergréflerung der
Aufnahmefléche der Diinndarmwand als auch durch die
Zerlegung in Einzelbausteine ermdéglicht.
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UV 2, Atmung und Blutkreislauf - Nahrungsaufnahme allein reicht nicht”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Suchtverhalten sind Ausloser fiir viele Zivilisationserkrankungen. Fundierte Kenntnisse zur Funktionsweise des
Organismus ermoglichen Entscheidungen fiir eine gesunde Lebensweise und férdern die Bereitschaft, Mallnahmen zur Vermeidung von
Zivilisationskrankheiten im personlichen Bereich zu ergreifen. Unter Bericksichtigung eigener Korpererfahrungen wird die Leistungsfahigkeit des
menschlichen Korpers auf anatomischer und physiologischer Ebene betrachtet. Die Konzepte Atmung und Blutkreislauf
bilden die Voraussetzung fiir das Verstdandnis der komplexen Zusammenhange im Stoffwechsel des Menschen.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):
Die Schilerinnen kénnen das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei
Experimenten in vorgegebenen Formaten (
Skizzen) dokumentieren.

K2(Informationsverarbeitung):

Die Schilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und

Daten aus analogen Medienangeboten (Fachtexte,
Abbildungen, Schemata) entnehmen sowie deren

Kernaussagen wiedergeben

Experimente zur Ein- und Ausatemluft bzw. zur Rolle von O, und CO, bei
Verbrennungsprozessen

Funktionsmodell zur Atemmuskulatur(KLP)

(hier: Zwerchfellatmung)

Funktionsmodell des Herzens (KLP)

Mikroskopie von Blut (Fertigpraparat) (KLP)

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion:

Systemebenen Zelle-Gewebe-Organ-Organismus
Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel des
Gastransports

Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Kérper

OberflachenvergréRerung in der Lunge

Entwicklung:
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen koénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

Warum ist Atmen lebensnotwendig?
e Gasaustausch in der Lunge

e Luft als Gemisch
verschiedener Gase

ca. 2 Ustd.

Blut als Transportmittel fir Nahrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid beschreiben
und die Bedeutung des Transports fiir die damit
zusammenhdngenden Stoffwechselvorgange
erldutern (UF1, UF2, UF4).

e Problematisierung mit Rickgriff auf das vorangegangene UV:
Wieso kann ich drei Monate leben ohne zu essen, drei Tage
ohne trinken, aber nur drei Minuten ohne zu atmen?

e Wiederholung: Bedeutung der Nahrstoffe (Fokus: Betriebsstoffe)

e Entwicklung und Durchfiihrung eines Experiments zur Brenndauer
einer Kerze unter einem Glasgefal3. Erweiterung: einmal mit
,normaler” Luft (Einatemluft), einmal mit Ausatemluft.

e Ruickgriff auf Vorwissen zur Zusammensetzung der
Entwicklung eines Schemas zur Zellatmung

o Weiterfilhrender Versuch zur Rolle des Kohlenstoffdioxids und
der Notwendigkeit seiner ,Entsorgung”

e Kernaussage:

Zur Freisetzung von Energie aus den Ndéhrstoffen ist Sauerstoff
notwendig. In der Ausatemluft ist er zu geringeren Anteilen
enthalten als in der Einatemluft.

Luft,

Wie kommt der Sauerstoff in
unseren Koérper?

e Bau und Funktion der
Atmungsorgane
e Gasaustausch in der Lunge

ca. 4 Ustd.

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispiel der
Atmungsorgane,

erldutern (UF1,
UF4).

e Thematisierung des Wegs der Luft in den Korper

e Veranschaulichung der Funktion des Zwerchfells mit einem
einfachen Funktionsmodell, u.U. konnen die Schilerinnen dieses
auch selbst basteln.

e Erarbeitung des Feinbaus der Lunge, erneutes Aufgreifen des
Prinzips der OberflaichenvergroBerung , ggf. mithilfe eines
Modells

e Quantitatives Experiment zur Abhangigkeit der Herz- und
Atemfrequenz von der Intensitat der kérperlichen Anstrengung
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

die Funktion der Atemmuskulatur zum Aufbau
von Druckunterschieden an einem Modell
erklaren (E6).

am Beispiel der Lunge das
Prinzip der OberflachenvergrofRerung und seine
Bedeutung fiir den Stoffaustausch erlautern
(UF4).

¢ Binnendifferenziertes Material in der
Domino ,,Atmung”

e Kernaussage:
Die Lunge besteht aus vielen feinen Verdstelungen, die in kleinen
Lungenblédschen enden. Deren diinne Widndebilden zusammen
eine grofSe Fldche. Sie erméglichen den Austausch der Atemgase

mit den sie umgebenden haarfeinen Blutgefdfsen.

Biologiesammlung:

Wie wird der Sauerstoff im Kérper
weiter zu seinem Ziel transportiert?

e Zusammensetzung und Aufgaben
des Blutes

e Blutkreislauf
e Gasaustausch an den Zellen

e Bau und Funktion des Herzens

ca. 5 Ustd.

Blut als Transportmittel flir Nahrstoffe,
Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid beschreiben
und die Bedeutung des Transports fiir die damit
zusammenhdngenden Stoffwechselvorgange
erldutern (UF1, UF2, UF4).

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
jeweils am Beispiel
des Herz- und Kreislaufsystems
erldutern (UF1,
UF4).

die Funktionsweise des Herzens an einem
einfachen Modell erklaren und das Konzept des
Blutkreislaufs an einem Schema erldutern (E6).

Blut (Fertigpraparate) mikroskopisch
untersuchen und seine heterogene

e Erarbeitung der Wege zwischen Lunge und Gewebe, der
Notwendigkeit einer das Blut antreibenden Pumpe sowie von
Ventilen (Herzklappen)

e Die Alltagsvorstellung ,,Der Mensch hat zwei getrennte Kreisldufe”
wird revidiert.

e Einfihrung der verschiedenen
Farbzuordnung rot / blau zu
kohlenstoffdioxidreichem Blut.

e Mikroskopische Untersuchung von Blut (Fertigpraparat)

e Nutzung eines Modells zur Veranschaulichung der Arbeitsweise
des Herzens als Saug-Druck-Pumpe

e Binnendifferenziertes Material in
Klammerkarte ,,Blut”

e Kernaussage:

Der Blutkreislauf ist ein Kreislauf mit zwei aufeinander
abgestimmt arbeitenden Pumpen, sowie mit Kérper- und
Lungen-, Schleife”.

BlutgefaBe sowie der
sauerstoffreichem bzw.

der Biologiesammlung:
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

Zusammensetzung beschreiben (E4, E5, UF1).

e Kernaussage:
Blut besteht aus verschiedenen Zelltypen mit unterschiedlichen
Aufgaben, die in einer wdssrigen Flissigkeit, dem Blutplasma,
schwimmen. Eine wichtige Aufgabe des Blutes ist der Transport
von Ndhrstoffen und Atemgasen.

Warum ist Rauchen schddlich?

e Gefahren von Tabakkonsum

ca. 4 Ustd.

die Folgen des Tabakkonsums fiir den
Organismus erldutern (UF1, UF2, K4) (VB B, Z3).

Empfehlungen zur Gesunderhaltung des Korpers
und zur Suchtprophylaxe unter Verwendung von
biologischem Wissen entwickeln (B3, B4, K4).

e Wirkungen und Folgen des Tabakkonsums
Fokus: Verklebung der Lungenbldschen (,,Raucherlunge”) durch
Teer, Sauerstoffmangel durch Kohlenstoffmonoxid,

Durchblutungsstérungen durch Nikotin, evtl. Erweiterung auf
Krebsrisiko)
Grunde fir das Rauchen und das Nichtrauchen
e Zusammenarbeit mit der Klassenleitung oder dem
Religionsunterricht: Nein-Sagen Lernen
e Verbindung zur Teilnahme der 5 und 6er Klassen am Projekt ,,Be
smart — don’t start!”
e Kernaussage:
Zigaretten enthalten verschiedene Giftstoffe, die den Kérper auf
vielfiltige Art und Weise schéddigen. Sie selbstbewusst
abzulehnen bedeutet, gut fiir seinen Kérper zu sorgen.

Seite 38 von 52




UV 3 ,Bewegung - die Energie wird genutzt”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Fundierte Kenntnisse zur Funktionsweise des Organismus ermoglichen Entscheidungen fiir eine gesunde Lebensweise. Unter Berlicksichtigung eigener
Korpererfahrungen wird die Leistungsfahigkeit des menschlichen Kérpers auf anatomischer und physiologischer Ebene [...] betrachtet.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen
K_l (Dok.gmt‘entatior'\'): _ _ ' e Quantitatives Experiment zur Abhingigkeit der Herzschlag- oder
Die Schiilerinnen kénnen das Vorgehen und wesentliche Ergebnisse bei Atemfrequenz von der Intensitit kérperlicher Anstrengung (KLP)
Untersuchungen in vorgegebenen Formaten (
Tabellen, Diagramme, ) dokumentieren. e Vergleich von Struktur- und Funktionsmodell (Skelett sowie Funktionsmodell
Beuger/Strecker aus der Sammlung)

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Stoff- und Energieumwandlung im menschlichen Gegenspielerprinzip am Beispiel der Muskulatur
Korper
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/ fakultative
Aspekte

Wie ist unser Skelett aufgebaut,
so dass es stabil ist und
dennoch Bewegungen
ermaglicht?

e Abschnitte des Skeletts und
ihre Funktionen

ca. 3 Ustd.

Zusammenhange zwischen Bau und Funktion
am Beispiel

des Bewegungssystems
erldutern (UF1, UF4).

Problematisierung: gemeinsames Seilchen springen oder dhnliches
o zur Klarung der Voraussetzungen fir Bewegungen das
Skelettmodell aus der Sammlung prasentieren.

Eigenschaften des Skeletts sammeln (z.B. groRe Vielfalt der Knochen,
stabile Knochen, viele Gelenke zwischen Knochen,...)
Einbezug der Skelette aus der Biologiesammlung

Klarung der Grundfunktionen wesentlicher Abschnitte.

Bastelbogen des menschlichen Skeletts

Fokussierung auf Full- und Handskelett und Rickgriff auf das
Seilchenspringen, um den Struktur-Funktionszusammenhang zu
verdeutlichen (Abfedern und Umgreifen, evtl. auch Rotation der
Handgelenke)

Reduktion auf wenige gut am Skelett erkennbare Merkmale, keine
detaillierte Benennung der einzelnen Knochen,

Binnendifferenziertes Material in der Biologiesammlung: Klammerkarte
»,Gelenke”

Basteln von Wirbelsdulenmodellen, Funktion der Bandscheiben

Kernaussage:
Die einzelnen Abschnittsgruppen des Skeletts weisen jeweils strukturelle
Angepasstheiten an ihre spezifische Funktion auf.

Im  Fufiskelett zeigt sich eine Angepasstheit an die erhéhte
Druckbelastung beim aufrechten Gang; der Bau des Handskeletts
ermdglicht das Greifen.

Wie arbeiten Knochen und
Muskeln bei der Bewegung
zusammen?

das Grundprinzip des Zusammenwirkens von
Skelett und Muskulatur bei Bewegungen

Rickgriff auf die Problematisierung: Seilchenspringen

Fokussierung auf fehlende Muskeln und Sehnen

Einflihrung des Gegenspielerprinzips und Veranschaulichung mithilfe
eines Funktionsmodells zur Muskelbewegung des Beugers und Streckers
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/ fakultative
Aspekte

e  Grundprinzip von
Bewegungen

ca. 3 Ustd.

erklaren (UF1).

Basteln eines Funktionsmodells mit Modellkritik
Die Alltagsvorstellung ,, Ein Muskel zieht sich zusammen und entspannt
sich” wird durch das Funktionsmodell kontrastiert.
e Kernaussage:

Die Position der Muskeln im Kérper, ihre Verbindung zum Skelett durch
Sehnen und ihre Fdhigkeit zur Kontraktion erméglichen Bewegungen.

Wie hédngen
Nahrungsaufnahme, Atmung
und Bewegung zusammen?

e Zusammenhang zwischen
korperlicher Aktivitat und
Nahrstoff- sowie
Sauerstoffbedarf

ca. 4 Ustd.

in einem quantitativen Experiment zur
Abhangigkeit der Herzschlag- oder
Atemfrequenz von der Intensitat kdrperlicher
Anstrengung Daten erheben, darstellen und
auswerten (E1, E2, E3, E4, E5, K1).

e EinfUhrung Uber ein quantitatives Experiment in Kooperation mit dem
Fach Sport. Messwerte werden dort ermittelt.

e wahlweise Pulsschlage und Atemfrequenz messen lassen,

e aullerdem Warmefreisetzung thematisieren

e Der Alltagsvorstellung ,Energie wird hergestellt und verbraucht” wird
mithilfe der Methode ,Briicke bauen’ entgegen gewirkt]: ,Energie wird
aufgenommen und abgegeben.”

e Erstellung von Diagrammen aus Wertetabellen

e Ausgehend von den Eigenwahrnehmungen wahrend des Experiments den
Zusammenhang von Nahrstoff- und Sauerstoffzufuhr als Bedingung fir
sportliche Aktivitat anschaulich (z.B. im Schaubild) darstellen.

e Kernaussage:

Kérperliche Aktivitit fiihrt zu einer erhéhten Sauerstoffaufnahme.

Die dabei aus den Ndéhrstoffen freigesetzte Energie wird zur Bewegung

und auch zur Wérmefreisetzung genutzt.

Sportverletzungen und PECH-Regel
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UV 4 ,Pubertat - Erwachsen werden“

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Der Beitrag des Faches Biologie zur Sexualerziehung fordert das Verstandnis von korperlichen und psychischen Veranderungen in der Pubertat und unterstitzt
die Personlichkeitsentwicklung durch die Reflexion der eigenen Rolle und des eigenen Handelns. Leitend sind insgesamt die Erziehung zu partnerschaftlichem
und verantwortungsbewusstem Handeln, zu Respekt vor verschiedenen sexuellen Verhaltensweisen und Orientierungen sowie zum Nein-Sagen-Kénnen in
unterschiedlichen Zusammenhangen und Situationen.

Das biologische Fachwissen bildet eine Grundlage fiir die Ubernahme von Verantwortung in einer Partnerschaft und in der Schwangerschaft. [...]JUber die
menschliche Sexualitat hinaus werden allgemeinbiologische Zusammenhange im Bereich Fortpflanzung und Individualentwicklung deutlich.

Wesentliche Elemente der Sexualerziehung, die in diesem Inhaltsfeld angesprochen werden, aber Uber das biologische Fachwissen hinausgehen, erfordern in
der Umsetzung ein in der Schule abgestimmtes fachertibergreifendes Konzept.

Als Grundlage fiir den Sexualkundeunterricht dienen die Richtlinien fiir die Sexualerziehung in NRW sowie die darauf bezogenen Ausfiihrungsbestimmungen
des Kolner Erzbischofs fiir die Katholischen Freien Schulen.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung):
Die Schilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und | ® Datenauswertung: Menstruationskalender
Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten (Fachtexte,

Diagramme, Abbildungen ) entnehmen, sowie deren
Kernaussagen wiedergeben

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Reproduktionsfunktion Geschlechtsreifung,
Variabilitdit bei der Merkmalsauspragung in der
Pubertat
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

Wie verdindern sich Jugendliche in
der Pubertdit?

e korperliche und psychische
Veranderungen in der Pubertat

ca. 3 Ustd.

den Sprachgebrauch im Bereich der Sexualitat
kritisch reflektieren und sich situationsange-
messen, respektvoll und geschlechtersensibel
ausdricken (B2, B3).

korperliche und psychische Veranderungen in
der Pubertét erldutern (UF1, UF2).

Problematisierung: Einstieg z. B. durch Fragensammeln mittels

Fragenbox am Anfang (und auch zwischendurch)

Benutzung als Roter Faden (Advanceorganizer) oder Einflechten im

Unterrichtsverlauf

Klarungen vorab:

Sprachgebrauch thematisieren, z. B. durch Gegeniberstellung und

Bewertung verschiedener Begriffe flir primare Geschlechtsorgane

Scham und ,Giggeln” sind natiirlich, sollen aber das Lernen nicht

behindern

Aufregende Jahre: Jules Tagebuch (BzgA) kann den Unterricht

sinnvoll erganzen(auch zum Selber lesen).

Veranderungen in der Pubertat

o Geschlechtsmerkmale

o hormonelle Steuerung nur stark vereinfacht ansprechen (z. B.
Hormone sind Botenstoffe im Blut, die die Verdanderungen an
bestimmten Stellen des Korpers ausldsen)

o Augenmerk auf Variabilitdt bei der Merkmalsauspragung in der
Pubertat (z. B. zeitlich unterschiedliche Entwicklung).

o Personlichkeit, Anspriiche und an Heranwachsende gerichtete
Erwartungen

Kernaussage:

Der Korper wird beim Erwachsenwerden durch Hormone so

umgebaut, dass ein Menschfruchtbar und sexuell attraktivwird.

Neben dem Kérper verdndern sich auch die Personlichkeit, die

Anspriiche und die an Jugendliche gestellten Erwartungen. Der

Verlauf der Individualentwicklung ist in gewissem Rahmen fest-

gelegt (Stelle im Kérper, Zeitpunkt, Art und Weise).
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft/
fakultative Aspekte

Die Merkmalsausprdgung ist aber individuell unterschiedlich (z. B.
Zeitpunkt).

Wozu dienen die Verdnderungen?

e Bau und Funktion der

Geschlechtsorgane

e Korperpflege und Hygiene

ca. 7 Ustd.

Bau und Funktion der menschlichen Ge-
schlechtsorgane erlautern (UF1).

den weiblichen Zyklus in Grundziigen erklaren
(UF1, UF4).

Problematisierung z. B. anhand von Fragen der Schiilerinnen
Erarbeitung z. B. mit Hilfe eines Informationstextes
Fokus: Funktion der Organbestandteile
Problematisierung, z. B. mittels Fragenkatalog (,Was sind "die
Tage’?“)
o didaktische Reduktion: Aufbau der Gebarmutterschleimhaut,
Eisprung, Blutung und Regelschmerzen
o Darstellung des Zyklus als ,,Uhr”
o Abweichung vom Schema ist die Regel (z. B. variierende
Zyklusldnge)
o Datenauswertung: Zykluslange, Prognose flr nachste Blutung
und fruchtbare Tage anhand eines Menstruationskalenders

e Kernaussage:

Der Bau der Geschlechtsorgane ist eine Angepasstheit an die
Fortpflanzungsfdhigkeit. Auf- und Abbau der Gebdrmutterschleim-
haut, Eireifung und Eisprung wiederholen sich in einem etwa
vierwdéchigen Zyklus, wobei der Eisprung etwa 14 Tage vor Beginn
der Blutung erfolgt.
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UV 5 ,Fortpflanzung - Ein Mensch entsteht”

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Der Beitrag des Faches Biologie zur Sexualerziehung fordert das Verstandnis von korperlichen und psychischen Veranderungen in der Pubertat und unterstitzt
die Personlichkeitsentwicklung durch die Reflexion der eigenen Rolle und des eigenen Handelns. Leitend sind insgesamt die Erziehung zu partnerschaftlichem
und verantwortungsbewusstem Handeln, zu Respekt vor verschiedenen sexuellen Verhaltensweisen und Orientierungen sowie zum Nein-Sagen-Kénnen in

unterschiedlichen Zusammenhangen und Situationen.

Das biologische Fachwissen bildet eine Grundlage fiir die Ubernahme von Verantwortung in einer Partnerschaft und in der Schwangerschaft. [...] Uber die
menschliche Sexualitdt hinaus werden allgemeinbiologische Zusammenhange im Bereich Fortpflanzung und Individualentwicklung deutlich.

Wesentliche Elemente der Sexualerziehung, die in diesem Inhaltsfeld angesprochen werden, aber lber das biologische Fachwissen hinausgehen, erfordern in

der Umsetzung ein in der Schule abgestimmtes facheriibergreifendes Konzept.

Als Grundlage fiir den Sexualkundeunterricht dienen die Richtlinien fiir die Sexualerziehung in NRW sowie die darauf bezogenen Ausfiihrungsbestimmungen

des Kolner Erzbischofs fiir die Katholischen Freien Schulen.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2(Informationsverarbeitung):

Die Schilerinnen kénnen nach Anleitung biologische Informationen und

Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten (Fachtexte,
Diagramme, Abbildungen ) entnehmen, sowie deren

Kernaussagen wiedergeben

Ultraschallbilder der vorgeburtlichen Entwicklung (KLP)
Modellexperiment zur Fruchtblase

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion:
Zusammenhang und Unterscheidung der
Systemebenen Zelle-Organe-Organismus bei der

Keimesentwicklung

Reproduktionsfunktion

Angepasstheit des menschlichen Kérpers an die

Entwicklung:

sexuelle Fortpflanzung erzeugt Varianten
Wachstum durch Teilung und GréRenzunahme von
Zellen
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft /fakultative
Aspekte

Wie beginnt menschliches
Leben?

e Geschlechtsverkehr
e Befruchtung

e Empfangnisverhiitung

ca. 5 Ustd.

Eizelle und Spermium vergleichen und den
Vorgang der Befruchtung beschreiben (UF1,
UF2).

Methoden der Empfangnisverhitung fir eine
verantwortungsvolle Lebensplanung
beschreiben (UF1).

Einstieg z. B. Uber Fragen der Schiilerinnen

Inhaltliche Aspekte:

o Geschlechtszellen und Befruchtung als Schema

o Anbahnen eines Vererbungsbegriffs (Geschwister sind ahnlich, aber
nicht gleich; Ubermittlung durch Geschlechtszellen/Zellkerne)

Die Begriffsdoppelung mit Samen im Pflanzenreich (fiir Embryo mit

Ndéhrstoffen und Schale) wird bewusst gemacht. Statt Samen wird der

Begriff ,,Spermienzelle” verwendet.

Kernaussagen:

Eizelle und Spermienzelle unterscheiden sich u. a. hinsichtlich Gréfie

(Plasmaanteil) und Beweglichkeit. Bei der Befruchtung vereinigen sich

die Zellkerne von Eizelle und Spermium. Nachkommen sind bei sexueller

Fortpflanzung dhnlich, aber nicht gleich.

Wie entwickelt sich der
Embryo?

e Schwangerschaft und
Geburt

ca. 5 Ustd.

anhand geeigneten Bildmaterials die
Entwicklung eines Embryos bzw. Fétus
beschreiben und das Wachstum mit der Ver-
mehrung von Zellen erklaren (E1, E2, E5,
UF4).

Schwangerschaft und Geburt beschreiben
und MaBnahmen zur Vermeidung von
Gesundheitsrisiken fiir Embryo und Fotus
begriinden (UF1, UF2, B3).

Fokus: Embryonalentwicklung, Grundverstandnis von Wachstum,

Einstieg Gber Ultraschallbilder verschiedener Entwicklungsstadien

o Mikrofotos zeigen erste Zellteilungen ohne Volumenzunahme

o spatere Volumenzunahme nur durch Versorgung mit Bau- und
Betriebsstoffen moglich

o Erklarung des Wachstums durch Zellteilung und Zunahme des
Zellvolumens

Problematisierung ,,Wie atmet und isst das Ungeborene?”

o Plazenta als Versorgungs- und Entsorgungsstation des Embryos

Die Alltagsvorstellung ,, Kérper sind kontinuierlich aufgebaute Materie”

wird durch die Darstellung des zelluléren Aufbaus kontrastiert.

Die Alltagsvorstellungen ,Wachstum erfolgt (allein) durch Teilung der

Seite 46 von 52




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen kdénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / Absprachen Fachschaft /fakultative
Aspekte

Zellen” und , Teilung bedeutet Verkleinerung” (Schokoladen-Denkfigur)
werden durch die Volumenzunahme der Zellen erweitert.
o Weitere Aspekte von Schwangerschaft und Geburt:
o zusammenfassende Behandlung der Abldaufe, z. B. anhand eines
Informationstextes
o Entstehung von Mehrlingen
Schiilerinnen fragen zu Hause nach den Umstanden ihrer Geburt
o besonderer Fokus: Verantwortung der Schwangeren (und ihres
Umfeldes) fir das Ungeborene und fiir den Saugling beim Stillen
bzgl. Medikamenten, Alkohol, Nikotin etc.
e Schulprogramm: Besuch der Hebamme
e Kernaussage:
Die makroskopisch wahrnehmbare Entwicklung und das Wachstum des
Embryos beruhen auf Zellteilungen und Zunahme des Zellvolumens.
Um leben und wachsen zu kénnen, wird der Embryovollsténdig von der
Mutter (iber die Plazenta versorgt. Auch Giftstoffe kénnen (liber die
Plazenta in den Blutkreislauf des Kindes gelangen.

o
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2.4 Mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 8

2.5 Mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben der Jahrgangsstufe 10
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2.6 Lehr- und Lernmittel

Folgende Lehr- und Lernmittel kdnnen im Unterricht verwendet werden:

e Schulbiicher

e Verschiedene Biologiebiicher unter Einbezug der Lehrermaterialien
e Selbst erstellte binnendifferenzierte Materialien der Fachschaft

e Modelle

e Versuche

e Experimente

e Simulationen zu biologischen Sachverhalten

e Lehrfilme

e Einsatz verschiedener Medien
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3. Grundsatze zur Leistungsbeurteilung im Fach Biologie

Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen Kompetenzen.

Die Kriterien der Leistungsbeurteilung werden den Schiilerinnen mitgeteilt, der jeweilige Leistungsstand wird ihnen in vertretbaren Zeitabstanden
bekanntgegeben.

Lernerfolgstberpriifungen werden kontinuierlich durchgefiihrt, wobei die Ergebnisse schriftlicher Lernerfolgstiberpriifungen keine bevorzugte
Stellung innerhalb der Notengebung einnehmen diirfen; den Schiilerinnen werden vielfdltige Gelegenheiten gegeben, ihr Leistungsvermogen zu
demonstrieren.

Mogliche Beurteilungsbereiche:

. Miindliche Beitrdge
o Beitrdge zum Unterrichtsgesprach (u.a. Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Bewerten von Ergebnissen, Analyse und Interpretation
von Texten, Graphiken und Diagrammen)
o Abgerufene Beitrage, z.B. Wiederholungen, Transferleistungen, etc.
o Kurzvortrage, z.B. Darstellung von Sachzusammenhangen, Beobachtungen, Experimenten etc.

o Erstellen von Vortragen und Referaten

. Schriftliche Beitrage
o Beobachtungs- und Versuchsprotokolle
o Bearbeitung von Arbeitsblattern
o) Erstellung von Dokumentationen und Prasentationen
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o Schriftliche Ubungen und Uberpriifungen

o Flihrung eines Biologieheftes
o Facharbeiten
] Manuelle Fertigkeiten

o Zeichnungen biologischer Objekte (makroskopisch/ mikroskopisch)
o Aufbau und Bedienung von Apparaturen (Mikroskope,...)
o Praparationen

o Anlage von Sammlungen (Herbarien, etc.)
. Lern- und Arbeitsverhalten
o Einsatzbereitschaft bei der Planung von Vorhaben (Ausstellungen, Projekte,...)

o Umsetzung von Arbeitsauftragen (praktisch/ theoretisch) im Rahmen von Gruppenarbeiten und Exkursionen

o Arbeit mit Schul-, Fach-, und Bestimmungsbichern.

Weitere Kriterien dartiber hinaus sind denkbar.
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Biologie verwendet folgende Mdglichkeiten zur Qualitatssicherung und Evaluation:

e Erstellte Evaluationsbdgen der Schule zur Unterrichtsevaluation
e Erstellte Evaluationsbogen der Schule zur Selbsteinschdtzung der Schiilerinnen
e Hospitationen der Fachkollegen/innen

e Verschiedene Methoden zur Gruppenbewertung und Einzelbewertung z.B. Zielscheibe
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